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1. Aufgabe

Frage + -
Alle Sprachen in NP sind entscheidbar. X O
Sind zwei Sprachen L; und Lo unentscheidbar, dann ist die symmetrische Differenz

LiALs := (L1 U Ly) — (L1 N Ly) auch unentscheidbar. 0o
Die Sprache L :{<M) | M hélt mindestens fiir die Eingaben wy und ws, w1, wy € 0 ®
¥*, wy # wa} ist nicht rekursiv aufzihlbar.

Wenn L regulér ist, besitzt L die kontextfreie Pumpeigenschaft. X O
Der Schnitt zweier kontextfreier Sprachen ist entscheidbar. X O
L={(M)| (M) =w, M hat maximal log, |w| Zusténde} ist entscheidbar. X O
L = {(G,w) | G ist Grammatik in Chomsky NF und w € L(G)}, dann ist: L <, SAT X O

Sei ein Graph G = (V, E) gegeben und es sei V' C V gegeben. Dann gibt es keine
deterministiche 1-Band-Turingmaschine, die in polynomieller Zeit entscheidet, ob V' 0 ®
eine unabhéngige Menge in G bilden.

Gegeben seien zwei Sprachen A, B C ¥*. Wenn es eine total berechenbare Funktion
f:¥* =X mitz € A< f(x) € B gibt, dann gilt: A < B

Sei x die Binérdarstellung der natiirlichen Zahl (x)a, f(z) = ()2, f: {0,1}T — N. Ist
£ bijektiv?

2. Aufgabe

a)
Definieren Sie das initiale Halteproblem:
H. :={(M) | M ist det. 1-Band-TM, die, gestartet mit leerem Band, hilt}

b)

Lop = {(M) | M berechnet bin((x)3)}, dabei ist bin(z) die Biniirdarstellung von z und (x)y wie oben
definiert. Zeigen Sie: L ist nicht entscheidbar

Hinweis: Reduzieren Sie das unentscheidbare H. auf Log. Zum Beweis ,,<“ gehort ,,=“ und ,,<=*.

3. Aufgabe

a)

Definieren Sie die kontextfreie Pumpeigenschaft:

IJpeN:VzeL|z| >p:Iuv,wz,y €T wvwzy = 2 : (Jvwz| < p) A (Jvz] > 1) A (Vi € Ny : wo'wa'y € L)
b)

Gegeben sei die Sprache:

Lsc = {a™v™c" ™™ | n,m > 0}

Zeigen Sie durch direkte Anwendung der Definition, dass L3¢ die kontextfreie Pumpeigenschaft besitzt.

c)

Gegeben sei die Sprache:

Lsc = {a"b™c™d™ | n,m > 0}

Zeigen Sie durch direkte Anwendung der Definition, dass L3¢ die kontextfreie Pumpeigenschaft nicht besitzt.
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4. Aufgabe

a) Gegeben sei der folgende Automat Aj:

b

start —( 4o

Welche Sprache beschreibt der Automat A;7?
L(Ay) = L(b*ba)

b) Wandeln Sie den NFA A; in einen DFA um:

c) Minimieren Sie den Automaten Ay unter Beibehaltung der Eigenschaft, dass es fiir jedes Zeichen einen
Ubergang gibt:

01
start —{ A 0 kD
1
oJ1
) 0
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Das ergibt dann:

Losung via NEQ: 01
Bl1
C|1]| a4
DI2]111 start —
Ef0[O0|O0|O
A|B|C|D
(Hinweis: Nummern nicht verpflichtend)
=B=C @
5. Aufgabe

a)
Gegeben sei die Grammatik: G = (V, %, P, S). Geben Sie die rekursive Definition der V (i, 5) := {A | A 5 a;...a;}
(i <j), die der CYK-Algorithmus verwendet, an:

V(i,i) ={A|(A—a;) € P}

V(i,j) ={A|(A—=BC)eP,BeV(i,k),CecV(k+1,j5),ke{i...,j—1}}

b) Sei G = (V, %, P, S) und w = ababa. Die Produktionen von G lauten:

S — AB|BC A — BAla
B — CC|b C — ABla

Vervollsténdigen Sie folgende Tabelle! Woran erkennen Sie, dass w € L(G)?

a b a b a

{ACH] (B} | {ACH] {B} | {AC}

(8.0} | (A} | (5.0} | {s.A) I
V(25) = {B)
B | 50| (B we L(G), da § € V(1, |w]) = V(1,5)

V(1,4) | V(2,5)

V(1,5)

6. Aufgabe

a) Geben Sie die Definition des Uberdeckungsproblems an:
VC ={(G,k) | Gist Graph (V,E) und V' CV : |V| =k, Y(u,v) € E:ue V' VveV'}
b) Gegeben sei folgende Sprache:
MONOTONSTEIGEND = {bin(a1)#...#bin(a,) |Vie {l...n}:aq; e NVje{l...n—1}:a; < a;q1}

Zeigen Sie mittels Reduktion: MONOTONSTEIGEND <, CLIQUE Hinweis: Zum Beweis ,,<“ gehort ,,=“ und
,,»<=". Denken Sie daran, die Laufzeit Ihrer Reduktionsfunktion anzugeben.

¢) Nehmen Sie an, es sei P = NP. Ist dann MONOTONSTEIGEND NP-Vollstindig?



